Cartes et lecteurs pour des systémes de cartes
prépayées et des systemes de contrdle d’acces

D. L. Greenaway

Cet article décrit fes fondements techniques de deux domaines de produits nou-
veaux chez Landis & Gyr. Le premier concerne les systémes de cartes & valeurs
prépayées et est représenté dans ce qui suift par fe systéme PHONOCARD que la
société Sodeco-Saia, une entreprise du Groupe Landis & Gyr, fabrigue actuelle-
ment. Quant au deuxiéme, Il 8'agit d'un systéme de carfe d'identité pour lecteurs
spéciaux gue fabrigue la société Landis & Gyr & Zoug sous la désignation
1D 2000.
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Fig. 1 Le paste teldphonigue PHONCCARD
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1. Introduction

Les deux produits mentionnés utili-
senl un principe commun de codage
ol le besoin d'une haute sécurité joue
un role primordial. C'est la raison pour
laguelle I'omission de cerains détails
spécifiques est intentionnelle et né-
cessaire. Malgré ces réserves, on
espére néanmoins apporter au lecteur
une vue d'ensemble sur l'application
d'une technologie moderne a un
domaine d'une importance commer-
ciale certaine.

2. Applications

Il est utile de diviser les applications
en deux domaines, & savoir les sysié-
mes de cartes & valeurs et les systé-
mes d'identification. Chaque domaine
est délimité par les besoins de sécu-
rité et les guestions économigues de
fabrication de cartes et de lecteurs
appropriégs. Ainsi il esl necessaire de
faire une distinction enire les deux
systémes dans ce gul suit.

Le systéme PHONOCARD est un
exemple typigue d'application des
systémes de cartes a valeurs. Le PHO-
NOCARD est un nouveau type d'appa-
reil téléphonigue a prépaiement, a la
portée de tout le monde, dans les lieux
publics. Un poste télephoniqua PHO.
NOCARD (voir figure T) ne contient ni
argent ni calsse, mais accepte par
contre une carte prépayée qui contient
une certaine quantité d'unités de
valeur. Ces unités de valeur (jusgu'a
120 pour une carte simple) correspon-
dent aux unités de taxation du réseau
téléphonigue. Elles sont débitées au
fur et & mesure gque la conversation
téléphonique se déroule. La carte est a
«sens uniques, c'est a dire qu'une fois
épuisée elle ne peut étre rechargée en
aucune maniére. Par conire on peut
s'en servir pour autant de conversa-
tions différentes que I'on veul, jusgu'a
épuisement de loutes les unites de
valeur,
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Le poste téléphonique PHONOCARD
donne, & l'aide d'un affichage digital,
une indication exacte de la valeur res-
tante sur la carte. D'autre part, la
valeur restante sera visible sur la carte
elle-méme dans un proche avenir. Le
systéme est trés commode pour l'usa-
ger, surtoul en ce qui concerne les
appels interurbains, car on n'a plus
besoin d'introduire dans "appareil de
la petite monnaie comme c'esl le cas
actuellement dans les posles a pré
paiement classigues. De surcroit, le
tait d'avoir paye sa carte & l'avance
n'‘entraine aucune perte pour [‘'usager.
L'exploitant du réseau y trouve égale-
ment son comple car les communica-
tions sonl payées a |'avance. Il fail
également une économie de main-
d'oeuvre car il n'a plus besoin d'effec-
teur le tri, el la remise en circulation
d'une grande guantilé de pidces de
monnale de faible valeur. Dans bien
des cas l'absence de monnaie impli-
quera une forte réduction du vanda-
lisme - ce qui pourrail réduire forte-
ment les frais d'exploitation.

La carte prépayae et le lecteur actuel-
lemant employé dans un poste télé
phonigque peuvent également servir a
toules sortes d'autres applications
dans le domaine monelaire. En voici
quelgques exemplas:

- vente d'essence dans les stations
sell-service,

- encaissement des laxes dans les
parkings payanis,

- paiement de consommation d'éner-
gie électriqgue au moyen d'un lecteur
raccordé & un compteur d'électri-
cité,

- usage comme titre de transport
dans les réseaux de transports
publics.

Plusieurs reéalisations pratiques onl
déja vu le jour ou sont prés de le faire:
le systeéme téléphonigue PHONO-
CARD exisle actuellemenlt en essai
pilote en Belgigue sous |'égide de la
RTT (Regie des Teléphones et Télegra-
phes Belges). D'autres essais sont pre-
yus en France, en Autriche, el en
Suisse pendant 'annéae 1980. L'essen-
ce es!l vendue aux employés de
Sodeco-Saia au moyen de cartes pré-
payées. Deux parkings payanis de la
ville de Zurich fonclionneront au
moyen de telles cartes dans le courant
de I'année 1980.

Le deuxidme domaine d'application
est représenté par les systémes
d'identification dont le systéme de
carle et lecteur ID 2000 est un exem-

ple.

Sous sa forme le plus simple, le
systéme des lecteurs el des cartes
fonctionne comme un systéme a clés
donnant accés a des locaux selon des
consignes pré-élablies. Les lecteurs

peuven! fonctionner soil de maniere
autonomae, soit dans un systéme inté-
gre avec une unité centrale, ce qui per-
met encore nombre de perfectionne-
ments.

L'appareil de lecture (fig. 2) n'a pas de
meécanisme qui fasse avancer la carte,
La carte est insérée dans une fente et
glissée manuellemenl de haut en bas
Ce faisant, I'information (invisible) est
détectée par une t&le optique a l'inte-
rieur du lectieur. Les cartes peuvenl se
présaenter soit sous une forme neultre,
pour l'usage de contrdle d'accés sim-
ple, soil étre revétues d'une photogra-
phie et d'autres renseignemenls gra-
vés st faire aussi usage de cartes
d'identité (par exemple sous forme de
badge a porter par l'usager).

Les systémes de contrble d'acces,
dont le ID 2000 est un exemple, affrant
une sécurité élevée, lls ont un role
important a jouer parmi les moyens
d'assurer la sécurité, moyens qui sont
de plus en plus importants de nos
jours. Bien que [‘application du
systéme 1D 2000 soit utilisée principa-
lement dans le domaine du contrble
d'accés (par exemple & un terminal
d’'ordinateur), nous nous atlendons a
ce gue le systéme soit élendu a lout ce
qui concerne l'idenlification, du con-
trole des transactions linancieres au
controle des passeports.

3. Principes de
fonctionnement

Les méthodes de codification pour les
cartes du type PHONOCARD de méme
que pour le systeme ID 2000 sont
basees sur les techniques holographi-
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Fig. 2 Le lecieur de carias D 2000

ques. Un hologramme est un enregis-
trement de l'interférence entre deux ou
plusieurs champs de rayonnement
mutuellement cohérents. Les réalisa-
tions spectaculaires de ce type d'enre-
gistrement, dont les images tridiman-
sionnelles sont un exemple, sont bien
connues. De telles images holographi-
ques sont en général caractérisées par
une densité dinformation extréme.
(L'hologramme peut contenir jusqu’a
108 bits d’information par millimétre
carré.) Elles sont également caracleri-
sées par une trés grande résolution
optigue. (L'enregistrement de l'image
dii & la lumiére incidente a lieu sous
forme d'une modulation spatiale
jusqu'a 1000 lignes par millimétre et
méme plus.) La haute fréquence spa-
tiale impliqgue une technologie haute-
ment spécialisée pour |'enregistre-
ment des hologrammes, et cet aspect
seul donne déja une grande sécurité
contre les falsifications. La haute
résolution est maintenue dans' nos
systémes de cartes qui utilisent les
techniques holographigues, mais dans
de tels systémes la teneur en informa-
tion doit &tre forlement réduite. Cette
réduction de ia teneur en information a
deux conséquences qui résultent de
questions économigues de la cons-
truction du dispositif de lecture des
cartes. Premiérement, on n'a besoin
que de quelgues détecteurs de lumiére
simples dans le lecteur. Si tel n'etait
pas le cas, le colt du lecteur serait for
tement augmenté. Deuxigmement, vu
que la teneur en information est faible,
un faisceau laser n'est plus nécessaire
pour reconstruire l'infermation holo-
graphigue. On n'a bescin que d'une
source incohérente simple (diode
amettrice de lumiére par exemplea)
pour le dispositif de lecture.

Dans les systémes d'identification et
de cartes prépayees dont il est gues-
fion ici, une structure holographique
est noyée dans la carte au cours de sa
fabrication. Le lecteur contient une
spurce de lumiégre infrarouge et un
systéme optigue qui interroge la struc-
ture noyée. Si la carte est authentigue,
un signal caractéristique est envoyé
sur les détecteurs. Dans le systéme
PHOMOCARD, la carte du type pré-
payée contient une séquence de struc-
tures holographigues, dont chagque
morceau doit renvoyer un signal opti-
gue correct. Le débitage est elfectué
thermiquement et les morceaux de
structure sont détruits les uns aprés
les autres au moyen d'une téte chauf-
fée électriqguement a I'intérieur du lec-
teur. Ges opérations d'effacement onl
lieu au fur et & mesure de 'arrivée des
impulsions de taxe sur la ligne tele
phonigue. L'effacement est vérifié au
moyen des signaux optiques et ceci
permet de vérifier d'une maniére
encore plus sdre l'authenticité de la
carte.
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