Karten und Kartenleser fur Geldersatz- und Zutritts-
kontrollsysteme

D. L. Greenaway

Gegenstand dieses Artikels sind zwei Gruppen von neuen Produkfen und die ih-
nen zugrunde fiegende Technologie. Bei der ersfen Gruppe handell es sich um
die Realisierung von Gelfdersatzsystemen, die mitiels vorausbezahlter Karten be-
irieben werden. Als typisches Beispiel wird das System PHONQCARD beschrie-
ben, das von der zum Landis & Gyr-Konzern gehdrenden Gesellschaft Sodeco-
Saia hergestellt wird, Die zweite Gruppe von Produkten betrifft die Herstellung
von Identifizierungssystemen, die durch maschinell lesbare Karten betrieben
werden. Als Beispiel dient hier das Kartenlesegerdt |1D 2000 fdr die Zutrittskon-
trolle, das bei Landis & Gyr in Zug hergestellt wird.
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1. Einleitung

Beide erwahnten Produkte beruhen
auf einem gemeinsamen Konzept zur
Verschlisselung von Information mit
héchsten Sicherheitsansprichen. In
Anbetracht dieser Sicherheitsanspri-
che ist es verstandlicherweise unum-
génglich, in den folgenden Abschnit-
ten eine Reihe von spezifischen Einzel-
heitem mit Absicht auszulassen. Der
Autor hofft, trotz dieser notwendigen
Einschrankung einen interessanten
Uberblick Ober die Anwendung einer
modernen Technologie auf ein Gebiet
von zunehmender kommerzieller Be-
deutung bieten zu kGnnen.

2. Anwendungen

Die Anwendungen lassen sich am be-
sten in zwei Gruppen einteilen: einer-
seits in Geldersatzsysteme und ande-
rerseits in Ildentifizierungssysteme.
Beide sind bestimmten Randbedingun-
gen unterworfen, und zwar sowchl im
Hinblick auf das bendtigte Sicher-
heitskonzept als auch aul die wirt:
schaftliche Herstellung von Karte und
Leseausristung. Daher werden die bei-
den Systemgruppen in den folgenden
Abschnitten, wo nétig, getrennt behan-
delit.

Ein Beispiel fir Anwendungen auf dem
Gebietdes Geldersatzes istdas System
PHONOCARD. Die PHONOCARD-Ein-
heit ist ein vollwertiger Ersatz fir die
heute noch im offentlichen Fern-
sprechverkehr gebrauchlichen Minz-
fernsprecher. Die in Bild 1 gezeigle
PHOMOCARD-Station hat keinerlei
Geld- oder Minzbehélter. Vielmehr ak-
zeptiert sie eine vorausbezahlte Karte,
die eine Anzahl Werteinheiten enthait.
Diese Werteinheiten (von denen die
einfachste Version der Karten bis zu
120 Stick enthdlt) entsprechen den
Gebihreneinheiten des Telephonnet-
zes, Sie werden im Laufe des mit Hiife
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der Karte gefohrten Telefongesprachs
entwertet, und zwar mit der Geschwin-
digkeit, die dem jeweiligen Tarit ent-
spricht. Dabei handelt es sich um eine
Einweg-Karte, die nicht wieder neu mit
Werteinheiten versehen werden kann.
Die Karte kann jedoch wiederholt fGr
Orts- und Ferngespridche verwendet
werden, bis alle ihre Werteinheiten ver-
braucht sind.

Die PHONOCARD-Station zeigt den
Stand der noch auf der Karte verbliebe-
nen Werteinheiten an. Uberdies wird
es Karten geben, bei denen der Stand
jederzeit auf der Karte selbst sichtbar
istl. Das System ist for den BeniOlzer
sehr bequem. Das gilt vor allem flr
Ferngespriache, bei denen die Bereit-
haltung des exakien MOnzbetrages fUr
die herkammlichen Mlnzfernsprecher
hiufig ein Problem darstellt. FUr den
einzelnen Benitzer bedeutetl die Vor-
auszahlung keinen ins Gewicht fallen-
den finanziellen Verlust. Die gesamie
Vorauszahlung for alle im Umlauf be-
findlichen Karten stellt hingegen far
die Institution, die das System be-
treibt, einen betrdchtlichen finanziel-
len Vorteil dar. Ferner spart diese Insti-
tution die Kosten, die das Einsam-
meln, Z&hlen und Eintauschen grosser
Mengen von Mdnzen niedriger Wert-
stufen mit sich bringt. Man darf auch
erwarten, dass das Fehlen von Mdnzen
zu einem Roackgang der in manchen
Landern haufigen mutwilligen Zerstd-
rung von Manzfernsprechern fOhrt, ein
Umstand, der die Betriebskosten stark
beeinflussen kann.

Die vorausbezahlie Karte und der in
der PHONOCARD-Station eingebaute
Kartenleser lassen sich nicht nur for
telephonische Zwecke verwenden, viel-
mehr kéinnen sie Oberall dort einge-
setzt werden, wo Einnahmen durch Au-
tomaten kassiert werden missen. Bei-
spiele sind:

- der Benzinverkauf von nicht-
gewarteten Zapisaulen,

- das Kassieren von Parkgeblhren
bei grossen Parkplatzen oder
-hausern,

- die Bezahlung elektrischer Energie
mit Hilfe eines mit dem Elektrizitats-
zahler verbundenen Kartenlesers,

- das Kassieren des Fahrpreises bei
offentlichen Transportunterneh-
mungen.

Als konkretles Beispiel der verschiede-
nen Anwendungsméglichkeiten wird
gegenwarlig das System PHONO-
CARD in Belgien in &ffentlichen Feld-
versuchen getestet, die unter Aufsicht
der belgischen Telephongesellschaft
RTT statifinden. Der Beginn von Feld-
versuchen in einigen anderen Lindern,
namlich Frankreich, Osterreich und
der Schweiz, ist fur 1980 geplant. Der
Benzinverkauf mittels vorausbezahliter
Karte wurde wahrend des vergangenen

Jahres intern bei Sodeco-5aia in Genf
erprobt, An zwel Stellen der Zarcher In-
nenstadt ist die Einfohrung eines auf
der Karte beruhenden Parksystems far
das Frithjahr 1980 geplant.

Die zweite allgemeine Gruppe von An-
wendungen betrifft die persénliche
Identifizierung. Ein Vertreter davon ist
das System 1D 2000: Zutrittskontroll-
Lesegerdt und -karte.

In ihrer einfachsten Form funktionie-
ren Lesegerét und Karte als ein hoch-
entwickeltes Schilisselsystem, das e
nach der auf der Karte verschilsselten
Information den Zugang zu einer An-
zahl von Raumen mit vorher bestimm-
ten Zeit- und Zonenprioritdten ermog-
licht. Die Lesegerate kdnnen autonom
betrieben werden oder kénnen mit ei-
ner zentralen Datenverarbeitungsein-
heit verbunden werden, was den Ein-
bau einer ganzen Reihe weiterer Ei-
genschaften erlaubl.

Der im Bild 2 gezeigte einfache Karten-
leser enthalt keinen Transportmecha-
nismus. Vielmehr wird die Karte von
Hand eingefihrt wnd durch einen
Schlitz geschoben, um das Auslesen
der {unsichtbaren) Informationen
durch einen im Gerat befindlichen opti-
schen Lesekop! zu ermdglichen. Die
ausgegebenen Karten sind entweder
neutral (fir reine Zugangskontrollan-
wendungen) oder mit einer eingravier-
ten Photographie des Benidtzers und
weiterer graphischer Informationen
zum Zwecke der visuellen ldentifizie-
rung versehen (2. B. als ein vom Benit-
zer zu tragender Sichtausweis). Zu-
trittskontrollsystemen mit hoher Si-
cherheit, wie dem System 1D 2000, falit
eine bedeutende Rolle in der ganzen
Sicherheitsindustrie zu, bei der es
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sich, angesichts der unbestdndigen
heutigen Welt, um eine Branche mit dy-
namischem Wachstum handelt. Zur
Zeit hat das System |D 2000 vor allem
die Aulfgabe, den Zugang zu gewissen
Raumen und Gerdten zu kontrollieren
(z.B. Computer-Terminal). FOr die Zu-
kunft darf man eine Erweiterung auf
das Gebiet der allgemeinen ldentifizie-
rung von Personen erwarten: von der
Uberwachung finanzieller Transaktio-
nen bis zur Passkontrolle.

3. Physikalisch-technische
Grundlagen

Sowohl bei Systemen vom Typ PHO-
NOCARD als auch bei denjenigen vom
Typ |D 2000 beruht die VerschiOsse-
lung der Information auf holographi-
schen Verfahren. Ein Hologramm ist
die Aufzeichnung einer Interferenz zwi-
schen zwei oder mehr miteinander ko-
harenten Feldern. Die spektakularen
Eigenschaften der holographischen
Aufzeichnung - nicht zuletzt die dreidi-
mensionale Bildrekonstruktion - sind
wohlbekannt. Solche dreidimensiona-
le Hologramme weisen im allgemeinen
eine ausserst hohe Dichte der gespei-
cherten Infermation (bis zu 108bits Bild-
information pro Quadratmillimeter)
auf, Zudem zeichnen sie sich durch
héchste raumliche Auflésung aus: die
Bildinformation ist beispielsweise als
rdumliche Modulation des optischen
Absorptionsvermégens auigezeichnet,
wobei Raumfrequenzen wvon 1000
Linien/mm oder mehr vorkommen. An-
gesichts der hohen Raumfreguenzen
ist zur Aufzeichnung von Hologram-
men eine sehr spezielle Technologie
notig, und schon diese Tatsache allein
bedeutet Sicherheit z.B. gegen Fal
schung. Diese hohe raumliche Auflé-
sung wird beim Einsatz holographi-
scher Techniken fiur unsere Kartensy-
steme tatsachlich ausgenutzt, aber im
Hinblick auf die Erfordernisse eines
maschinell lesbaren Systems ist der
Informationsgehall viel kleiner. Diese
Reduktion des Informationsgehalts
hat zwei wichtige Konsequenzen, die
beide mit der wirtschaftlichen Herstel-
lung eines funktionierenden Leseka-
nals fOr diese Art Information zu tun
haben. Erstens wird fur einen Leseka-
nal nur eine kleine Anzahl Detektoren
bendtigl. Eine grosse Anzahl Detekto-
ren wirde sofort zu einem Anstieg der
Kosten des Lesegeréts fuhren. Zwel-
tens braucht man wegen des geringen
Informationsgehalls fdr die Rekon-
struktion der holographischen Infor-
mation keinen Laser mehr, sondern &s
genigt eine inkohérente Lichtquelle
{z.B. eine lichtemittierende Dioda).

Bei den hier beschriebenen Geld-
ersatz- und Identifizierungssystemen
wird ein holographisch aufgezeichne-
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